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Семестр – 9

Зачёт.

Общий объем часов - 105
В том числе:

лекции         -  36

СРС              -  69

1. Вводная лекция. (2 часа)

1.1. Общие принципы и задачи автоматизации. (1 час)

1.2. Структура автоматизированной системы. (1 час)

2. Основы машинной арифметики (2 часа)

2.1. Системы счисления. (1 час)

2.2. Формы представления чисел в ЭВМ. (1 час)

3. Датчики. (6 часов)

3.1. Электромеханические датчики. (2/3 часа)

3.2. Пьезоэлектрические датчики. (2/3 часа)

3.3. Термоэлектрические датчики. (2/3 часа)

3.4. Датчики изображения. (2 часа) (самостоятельно)

3.5. Интеллектуальные датчики. (2 часа) (самостоятельно)

4. Усилители для нормирования сигналов. (4 часа)

4.1. Операционный усилитель. (2 часа)

4.2. Измерительный усилитель. (2 часа)

5. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП). (5 часов)

5.1. Параметры ЦАП. (1 час)

5.2. Параллельные ЦАП. (2 часа)

5.3. Последовательные ЦАП. (2 часа)

6. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП). (6 часов)

6.1. Параметры АЦП. (1 час)

6.2. Параллельные АЦП. (1 час)

6.3. Последовательно-параллельные АЦП. (1 час)

6.4. Последовательные АЦП. (1 час)

6.5. Интегрирующие АЦП. (1 час)

6.6. Сигма-дельта АЦП. (1 час)

7. Интерфейсы. (14 часов)

7.1. Общие сведения об интерфейсах. (2 часа)
7.2. Интерфейсы периферийных устройств PC. (10 часов)
7.2.1. Параллельный интерфейс: LPT-порт. (2 часа)

7.2.2. Последовательный интерфейс: СОМ-порт. (2 часа)

7.2.3. Шина SCSI. (1 часа) (самостоятельно)

7.2.4. Универсальная последовательная шина (USB). (2 часа)

7.2.5. Шина IEEE 1394 — FireWire. (2 часа)

7.3. Промышленные интерфейсы ИС. (2 часа) (самостоятельно)

Программу составили:

профессор кафедры теоретической физики                                                 А.В. Лаппа,

аспирант кафедры теоретической физики                                                    А.Е. Потапов.
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Электронные источники:

1. Сайт «Рынок микроэлектроники» – http://www.gaw.ru
2. Электронный журнал «Современные технологии автоматизации» - http://www.cta.ru
3. Сайт фирмы «AВТЭКС Санкт-Петербург» http://www.autex.spb.ru
Вопросы по курсу «Компьютерная автоматизация эксперимента»
Теоретический минимум:

1. Структура автоматизированной системы.

2. Системы счисления.

3. Двоичное представление отрицательных чисел.

4. Типы датчиков (примеры).

5. Что такое датчики изображения.

6. Что такое интеллектуальный датчик.

7. Что такое операционный усилитель.

8. Что такое измерительный усилитель.

9. Что такое ЦАП (пример реализации).

10. Что такое АЦП (пример реализации).

11. Типы ЦАП (характеристики).

12. Типы АЦП (характеристики).

13. Что такое интерфейс (пример).

14. Виды интерфейсов (характеристики).

15. Типы интерфейсного обмена (синхронный, асинхронный, изохронный).

16. Что такое LPT-порт (характеристики).

17. Что такое СОМ-порт (характеристики).

18. Что такое SCSI (характеристики).

19. Что такое USB (характеристики).

20. Что такое FireWire (характеристики).

21. Что такое CAMAC (характеристики). 

Основные вопросы:

1. Предложить пример компьютерной автоматизированной системы.

2. CCD линейка и матрица.

3. Предложить пример интеллектуального датчика.

4. Операционный усилитель.

5. Измерительный усилитель.

6. Основные статические и динамические параметры ЦАП.

7. Последовательные  ЦАП.

8. Параллельные ЦАП.

9. Основные статические и динамические параметры АЦП.

10. Параллельные АЦП.

11. Последовательно-параллельные АЦП.

12. Последовательные АЦП.

13. Сигма-дельта АЦП.

14. Параллельный интерфейс: LPT-порт.

15. Расширения параллельного порта. Стандарт IEEE 1284-1994.
16. Последовательный интерфейс: COM-порт.

17. SCSI принципы функционирования, формат данных, варианты реализации.

18. Универсальная последовательная шина (USB).
19. Шина FireWire.
20. Стандарт CAMAC. Формат магистрали.

21. Адресные и безадресные команды CAMAC.
